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CONTEXTO
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REUTILIZACION de

* El consumo de agua en industria supone un 40% @ ) 4_‘\ Aguas Residuales
del total de extracciones de recursos hidricos a*'/
convencionales en Europa (Foérster 2014). ”

 Necesidad de garantizar la resiliencia de las Other uses; . Crops
industrias ante situaciones de estrés hidrico 16% irrigation; 41%
extremo.

*  Aumento progresivo de la presion en las industrias a
traves de:
« Mayores costes de los recursos hidricos
convencionales.
* Mayores requisitos (y costes) para cumplir la
regulacion de vertido.
 Asegurar la disponibilidad de agua para Urban &
garantizar la actividad productiva. Recreational
uses; 31%

Industrial
uses; 12%

Reclaimed Water Uses in Spain
Source: AEAS-AGA, 2016
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PROYECTO LIFE WIRE

Efluente Secundario Tratamientos Descentralizados 444
en Industrias ll 1
I’VVVV

ERA del Baix Llobregat

‘ 1) Coagulation —
. : Flocculation —
Ballasted
e Sedimentation

Ultrafiltracion (UF)

Red de distribucion de agua i 2
regenerada B =
y 2) Microfiration [ ‘
@8 LB raoum y
, T T 1 Usos ‘
| ;:7
Urbanos Ambientales Filtracion M Osmosis
bicapa a \/ Inversa (Ol)
) 4 3) Disinfection (UV presion
. + Chlorine)
Carbén Nanostructurado
(CNM)
SISTEMAS DE SECTORES:
TRATAMIENTO Y - Quimico
REGENERAC'ON DE AGUAS Agrl'colas - Gestidon de Residuos
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WATER TECHNOLOGY CENTRE

LIFE WIRE

Water Cycle efficiency Improvement by Boosting Industrial Water

Nombre
Reuse. P
+  Demostracion técnica de
—] distintos esquemas avanzados
- N S ==]|I\= |
CETAQUA Aigues de ARCHROMA ® |= (UF, CNM y Ol) de tratamiento y
Socios i L A ol Barcelona T TRADEBE reutilizacion de aguas residuales
. Lagestié responsable -E urbanas en industrias
*  Optimizacion de UF, CNM y Ol
) . en cuanto a energia, quimicos y
HMMOBANX .,
5 | ¢ ﬂ'iﬂs S generacion de sub-productos.
StGkEhO/derS SEiﬁT Aena e asersao I
sueez * Evaluacion técnico-economica-
ambiental para el escalado de la
solucion en cada uno de los
Presupuesto 1.721.875 € (60% co-financiado por la CE) casos de estudio.
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-!|i=!=m"- v Solids and microbiological content removal \
| AR Il U

Likuid L-91

1 module of 91 membranes

D channel: 3.5 mm

Number of channels/membrane: 19

Length: 1178 mm

Pore size: 100 nm

Total filtration area 22.3 m? i 4 ‘
\ Pre-treatment: Dual media filter : y ok UF ceramic

CNM
Carbon Nanostructured Material

Bluecher — Saratech

EXPERIMENTAL THEORETICAL

F
<

polymeric

+*° ZENON
ZeeWeed 500

Polymeric carbon
1 filter with 116 kg of adsorbent
H: 1250 mm

D: 500 mm UF ceramic m==)

Pre-treatment: Dual media filter

Hydranautics— LFC3-LD-40-40

Spiral wound 4 inches membranes
2 stages:

1t stage: 2 modules

2" stage: 1 module

v’ Salt content removal

\_
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RESULTADOS LIFE WIRE

Sector Industria quimica (ARCHROMA) Industria Gestion de Residuos (TRADEBE)
Suministro actual Agua subterranea (pozo) Agua potable (red)
Usos industriales Limpieza |Refrigeracion| Proceso Limpieza |Refrigeracion| Calderas Proceso
Cumple requisitos
calidad
UF
(o) No cumple requisitos
E calidad
=
S CNM
<
%
o
=
a UF + RO @
(70]
wl
2
w
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CNM + RO @
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Industria Quimica (ARCHROMA)

Demanda = 1900 m3/d

RESULTADOS LIFE WIRE

Industria Gestion de Residuos

Demanda = 200 m3/d

CAPEX (€) 1,029,000 1,893,000 1,193,591 518,004 727,442 477,377
CAPEX + OPEX (€/m?®) 2.02 2.35 2.15 2.18 2.76 1.95
Fuente de agua actual Agua de pozo + Ol Agua de red + IEX
Coste actual del agua (€/m®) 1.05 1.05 1.05 2.95 2.95 2.95
Ahorros* (€/m3) -0.97 -1.30 -1.10 0.77 0.19 1.00
*Estimacidn de tarifa de agua regenerada: 0.4951 €/m?3, basado en un estudio del ACA
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WATER TECHNOLOGY CENTRE

Water Footprint DWTP

v Reduccion total de la HH directa

v' Aumento de la HH indirecta por el consume
de quimicos y energia en los esquemas
UF/CNM - RO

v Reduccién de la HH Total del 97-98%
respecto al agua potable producida en ETAP

Water Footiprint Reduction
Water Footiprint Reduction

7%

]
‘ Indirect Water Footprin'T>

Indirect Water Footprint

WWRP WWRP
+ +
UF + RO CNM+ RO

Water Footprint WWRP + WIRE
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CONCLUSIONES

Demostraciéon de la viabilidad técnica de las tecnologias evaluadas para
alcanzar los requisitos de calidad de los usos industriales establecidos por
los socios. Dado que es necesaria la separacion de sales para la mayoria de
las aplicaciones, hay que recurrir a tecnologias de desalacion

0

Las tecnologias validadas son econémicamente competitivas contra el uso
de agua potable pero no cuando se compara con el coste de explotacion
de concesiones de agua subterranea.

El uso de agua regenerada en industrias representa una reduccion del 97-
98% de la huella hidrica respecto al agua potable.
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CONCLUSIONES

DRIVERS

ECONOMICOS:

v/ Garantizar la actividad industrial ante sequias y/o
episodios de contaminacion o intrusion salina en el
acuifero.

v’ Alternativa econémica al agua de mar desalada y al
uso de agua potable en zonas de estrés hidrico

AMBIENTALES Y SOCIALES:

v Preservacion de los recursos hidricos y mejora de la
imagen publica de las industrias (RSC)

v/ Garantia del riego de zonas verdes — imagen publica
v Reduccién de la Huella Hidrica

BARRERAS

ECONOMICOS:

v Necesidad de definir sistemas tarifario adaptados a
(i) la recuperacion de costes (ii) incentivar el
consumo de agua regenerada en el area de
Barcelona.

v Las inversiones necesarias para la construccion de

doble red y las complicaciones técnicas que
pueden haber asociadas.

PERCEPCION PUBLICA Y SEGURIDAD

v Riesgo Microbiol6gico. Necesidad de desarrollar e
implementar estrategias de control para garantizar
la calidad del agua y minimizar el riesgo asociado e
los trabajadores.

GOVERNANZA

v Falta de modelos de gobernanza aplicados a largo
plazo en el que la sostenibilidad sea un pilar clave.
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Collaboration.
Thinking forward.

Carlos Echevarria Diez-Canedo
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