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Reclaimed Water Uses in Spain
Source: AEAS-AGA, 2016

• El consumo de agua en industria supone un 40%

del total de extracciones de recursos hídricos

convencionales en Europa (Förster 2014).

• Necesidad de garantizar la resiliencia de las

industrias ante situaciones de estrés hídrico

extremo.

• Aumento progresivo de la presión en las industrias a

través de:

• Mayores costes de los recursos hídricos

convencionales.

• Mayores requisitos (y costes) para cumplir la

regulación de vertido.

• Asegurar la disponibilidad de agua para

garantizar la actividad productiva.
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ALGUNOS EJEMPLOS EMBLEMÁTICOS…
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PROYECTO LIFE WIRE
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PROYECTO LIFE WIRE

LIFE WIRE 

Nombre
Water Cycle efficiency Improvement by Boosting Industrial Water 
Reuse. 

Socios

Stakeholders

Presupuesto 1.721.875 € (60% co-financiado por la CE)

• Demostración técnica de 

distintos esquemas avanzados  

(UF, CNM y OI) de tratamiento y 

reutilización de aguas residuales 

urbanas en industrias

• Optimización de UF, CNM y OI 

en cuanto a energía, químicos y 

generación de sub-productos.  

• Evaluación técnico-económica-

ambiental para el escalado de la 

solución en cada uno de los 

casos de estudio. 
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UF ceramic

CNM
Carbon Nanostructured Material 

RO

Likuid L-91
1 module of 91 membranes
D channel: 3.5 mm
Number of channels/membrane: 19
Length: 1178 mm
Pore size: 100 nm
Total filtration area 22.3 m2

Pre-treatment: Dual media filter

Bluecher – Saratech

Polymeric carbon
1 filter with 116 kg of adsorbent
H: 1250 mm
D: 500 mm

✓ Solids and microbiological content removal

✓ Organic carbon removal

Hydranautics– LFC3-LD-40-40

Spiral wound 4 inches membranes
2 stages: 
1st stage: 2 modules
2nd stage: 1 module 

✓ Salt content removal

Pre-treatment: Dual media filter

UF ceramic

RO

CNM

UF ceramic

CNM

RO

UF 
polymeric

EXPERIMENTAL THEORETICAL

ZENON 
ZeeWeed 500

PROYECTO LIFE WIRE
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Sector Industria química (ARCHROMA) Industria Gestión de Residuos (TRADEBE)

Suministro actual Agua subterránea (pozo) Agua potable (red)

Usos industriales Limpieza Refrigeración Proceso Limpieza Refrigeración Calderas Proceso
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calidad
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calidad

RESULTADOS LIFE WIRE
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Industria Química (ARCHROMA)

Demanda ≈ 1900 m3/d

Industria Gestión de Residuos

Demanda ≈ 200 m3/d

UFpolim + OI UFceram+ OI CNM + OI UFpolim + OI UFceram+ OI CNM + OI

CAPEX (€) 1,029,000 1,893,000 1,193,591 518,004 727,442 477,377 

CAPEX + OPEX (€/m3) 2.02 2.35 2.15 2.18 2.76 1.95

Fuente de agua actual Agua de pozo + OI Agua de red + IEX

Coste actual del agua (€/m3) 1.05 1.05 1.05 2.95 2.95 2.95

Ahorros* (€/m3) -0.97 -1.30 -1.10 0.77 0.19 1.00

*Estimación de tarifa de agua regenerada: 0.4951 €/m3, basado en un estudio del ACA

RESULTADOS LIFE WIRE
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✓ Reducción total de la HH directa

✓ Aumento de la HH indirecta por el consume 

de químicos y energía en los esquemas 

UF/CNM - RO

✓ Reducción de la HH Total del 97-98% 

respecto al agua potable producida en ETAP 

RESULTADOS LIFE WIRE
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CONCLUSIONES

Demostración de la viabilidad técnica de las tecnologías evaluadas para

alcanzar los requisitos de calidad de los usos industriales establecidos por

los socios. Dado que es necesaria la separación de sales para la mayoría de

las aplicaciones, hay que recurrir a tecnologías de desalación

Las tecnologías validadas son económicamente competitivas contra el uso

de agua potable pero no cuando se compara con el coste de explotación

de concesiones de agua subterránea.

El uso de agua regenerada en industrias representa una reducción del 97-

98% de la huella hídrica respecto al agua potable.
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ECONÓMICOS:

✓ Garantizar la actividad industrial ante sequías y/o

episodios de contaminación o intrusión salina en el

acuífero.

✓ Alternativa económica al agua de mar desalada y al

uso de agua potable en zonas de estrés hídrico

AMBIENTALES Y SOCIALES:

✓ Preservación de los recursos hídricos y mejora de la

imagen pública de las industrias (RSC)

✓ Garantía del riego de zonas verdes – imagen pública

✓ Reducción de la Huella Hídrica

DRIVERS

ECONÓMICOS:

✓ Necesidad de definir sistemas tarifario adaptados a

(i) la recuperación de costes (ii) incentivar el

consumo de agua regenerada en el área de

Barcelona.

✓ Las inversiones necesarias para la construcción de

doble red y las complicaciones técnicas que

pueden haber asociadas.

PERCEPCIÓN PUBLICA Y SEGURIDAD

✓ Riesgo Microbiológico. Necesidad de desarrollar e

implementar estrategias de control para garantizar

la calidad del agua y minimizar el riesgo asociado e

los trabajadores.

GOVERNANZA

✓ Falta de modelos de gobernanza aplicados a largo

plazo en el que la sostenibilidad sea un pilar clave.

BARRERAS

CONCLUSIONES
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