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Esquema de continguts (S
Si bé es pot parlar d'inundacions de diversos

origens (fluvials, pluvials i marines), ens centrarem
en espais | inundacions fluvials I tractarem els
seguents temes:

Conceptes i definicions dels espais fluvials

Marcs normatius

Informacions disponibles

Estat actual

Tendencies futures



Els espais fluvials

Els espais fluvials no son solament els ocupats
normalment per les aigties sino el conjunt d’espais que,
encara que molt ocasionalment, es poden ocupar durant
episodis extraordinaris d’avingudes o fruit de processos

naturals de tipus morfologic.

Els rius no sdn elements estatics i al llarg de la historia
son susceptibles de modificar de forma natural el seu
recorregut, obrint nous camins i tancant de vells.

Aquest conjunt d’espais, susceptibles de ser ocupats
pels cursos d’aigua és el que anomenem “territori
fluvial”, “espai de llibertat”, “espai de mobilitat” o “espai
fluvial”.

La correcta identificacio i delimitacio d’aquests espais |
la regulacid dels usos admissibles en ells és una eina
molt important de cara a la prevencidé dels danys en
iInundacions i la preservacio dels ecosistemes associats.
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Les inundacions fluvials

«Les inundacions son fenomens naturals que no poden
evitar-se», es diu al considerant 2 de la Directiva
d’Inundacions.

El problema no sén les inundacions, sin0 que aquestes
es produeixin en zones on poden causar danys no
assumibles a persones, infraestructures o bens.

A fi d’evitar aquests danys cal preveure millor no
solament on pot ploure intensament sind on els rius
poden desbordar i, d’acord amb els usos del sol ja
consolidats, es poden produir inundacions susceptibles
de causar-los.
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Simulacié hidraulica d’un passat recent
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Situacidé morfodinamica i hidraulica actual

Vol aeri 2002- La Tordera la Batlloria
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Els rius, de tant en tant, poden créixer fortament de cabal
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En avingudes els rius tendeixen a recuperar el seu espai natural
original
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INCISIO I EROSIO EN LLERES ALTERADES MORFOLOGICAMENT

EROSIO DE PILES

CANVI EN EL PERFIL LONGITUDINAL:
INCISIO DEL LLIT




MORFODINAMICA: EVOLUCIO EN PLANTA DELS RIUS (1) (S

Confluéncia d’Arbucies
(1915- 1967- 1993)
Variabilitat en la direccid i
el nombre bracos.




MORFODINAMICA: EVOLUCIO EN PLANTA DELS RIUS (2) (S

Canvis en el llit del riu
Llobregat al seu pas per
Cornella del Llobregat

Canvi en el llit de la riera de
les Arenes al seu pas pel
municipi de Terrassa




Aiguabarreig de la riera
de Santa Coloma i la
Tordera

Abans la riera incidia més
paral-lela i ara més directa,
erosionant la zona de I'església
de Sant Cebria de Fogars de la
Selva.



Periode de retorn

Frequiencia estadistica amb la que es produeix la inundacio. Es
calcula en base a la probabilitat (P) de que un esdeveniment d’un
determinat periode de retorn (T), pugui ocorrer com a minim un
vegada en un interval de temps (t)determinat.

P=1-(121)"
T

5 Probabilitat de qué el Probabilitat de qué el Probabilitat de qué el Probabilitat de qué el
mm succes es produeixi 1 | succés es produeixi 1 | succés es produeixi 1 | succés es produeixi 1
vegada en 1 any (%) vegada en 10 anys (%) | vegada en 20 anys (%) | vegada en 50 anys (%)

3 33 98 100 100

10 10 b5 88 99

50 2 18 33 64

100 1 10 18 39

500 0,2 2 4 10
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Directiva 2007/60/CE i transposicio pel Reial decret 903/2010

d’avaluacioé i gestio del risc d’inundacions
Objectiu generals normatius

Coneixer el risc, és a dir delimitar les zones
inundables, si es pot frequencia (periodes de
retorn) i perillositat ( calats, velocitats, etc...) |
analisi de la vulnerabilitat

Avaluar el risc

No es poden ni s’han d'eliminar les
inundacions. S’han d’evitar danys inassumibles

Gestionar el
tot mantenint aspectes positius (recarrega

rse d'aquifers, fertilitzacié de conreus, morfologia
natural, etc...)

Mesures Les mesures a adoptar no necessariament han
estructurals o | de ser de tipus estructurals. Poden tambe ser
purament de gestié (plans d’autoproteccio i

de gestio .
evacuacio, etc.)

Aprendre a conviure amb el risc d'inundacio
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Reial decret 903/2010 d’avaluacid i gestio del risc d’inundacions
Fases cicliques (cada 6 anys)

NomFase  Jobjectw | Termin_

Avaluacié Determinar les Arees del
Preliminar territori sotmeses a un RiISC
del Risc Potencial Significatiu o

d Inundacio [ provable d’Inundacio (ARPSI)

Mapes de Elaborar els mapes amb les

Perillositat condiciones de risc i perillositat
. . com a minim dels trams
i de Risc [identificats a 'APRI

Reduir les consequencies
Plans de potencials adverses de la
Gestio del [inundacio per a la salut humana, el
Ri medi ambient, el patrimoni cultural,
— l'activitat econodmica, i establiment
d’lnundacio g'irlls_truments adequats de gestio
el risc
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Continguts del PGRI
Classificacié de les mesures d’acord al Real decret 903/2010

Restauracio Del comportament natural de la zona inundable
Millora drenatge |§ Millora del drenatge d’infraestructures lineals

- L4

Predicciod Millora de la prediccié d’avingudes

Mesures de proteccio civil (autoproteccio, alerta,

Proteccio Civil o .
emergencia, evacuacm,....)

Ordenacio Ordenacié del territori i urbanisme

Assegurances Promocié d’assegurances especialment les agraries

Estructurals Mesures que impliquen intervencions fisiques




-------

Marc normatiu relacionat

. Introduta la zonificacio de I'espai fluvial, dins les zones
Reglament Liel inundables, i establia uns criteris d’ocupacié i usos
Urbanisme (RLU) admissibles. Ara es remet a la normativa hidraulica.

Modifica RD 849/1986 d'11 d’'abril introdueix nous criteris
no nomeés hidraulics en la delimitacié probable del DPH i
preveu posar a disposicié publica la informacié sobre
Reglament DPH  zones inundables (SNCZI). Defineix també la zona de

servitud introduint funcions ambientals i la de policia,
RD 9/2008 ampliable aquesta amb la zona de flux preferent (ZFP).
(RDPH) Es donen criteris sobre usos i activitats admissibles en
ZFP.

RD 903/2010 de Inclou a més de les exigéncies de la directiva, la
- e necessitat de delimitar en els trams ARPSI, el DPH,
transposicio de IaIa zona de servitud i la zona de policia. Hi han paisos

directiva (RDI) que no tenen DPH.

: Plans especials de gestidé d’'emergencies a nivell
Normat_n’la de regional (INUNCAT), local (PAM) o d’autoproteccio
proteccio civil d’una activitat (PAU)

Pla de gestio del districte  Inclou determinacions normatives
de conca fluvial de complementaries a les considerades basiques

Catalunya estatals. n



Delimitacio d’espais fluvials

D'acord amb les definicions incloses a la normativa hidraulica i a partir de les delimitacions técniques de zones inun-
dables, s'efectuen les delimitacions dels seglents espais fluvals:

Domini public hidraulic (DPH): lleres de coments naturals, continues o discontinues. Es delimita a partir de la ma-
xima crescuda ordinana (MCO), tot tenint en compte informacions historiques, geomorfologigues, fotografiques,
ecologiques i hidrauliques. Son terrenys de titularitat publica.

Zona de servitud (Z5): franja lateral de 5m d'ample a partir del DPH a cada costat de la llera. Son terrenys, que
poden ser de titulantat privada, pero d'ds public.

Zona de policia (ZP): franja lateral de 100m d’ample a partir del DPH a cada costat de la llera. Es pot ampliar fins
recollir la zona de flux preferent.

Delimitacié de zones inundables

Maxima crescuda ordinaria (MCO): la mitjana dels maxims cabals instantanis anuals, en regim natural, a partir
d’un periode minim de 10 anys consecutius o calculat a partir de simulacio hidrologica i hidraulica.

Via d'intens desguas (VID): zona per la que passaria |'aviguda de 100 anys de periocde de retorn sense produir
una sobreelevacio superior a 0,3m, respecte a la cota de la lamina d'aigua que es produiria amb aguesta mateixa
avinguda considerant tota la plana d'inundacio existent. La sobreelevacic anterior podra, a criteri de |'organisme
de conca, reduir-se fins a 0,1m quan l'increment de la inundacio pugui produir greus perjudicis o augmentar-se
fins a 0,5m en zones rurals o quan I'increment de la inundacio produeixi danys reduits.

Zona d'inundacio greu (£IG): zona inundable per a un periode de retorn de 100 anys amb mes d'1m d'altura
d'aigua, més d'1m/s de velocitat o en la que el producte de les dues sigui major de 0,5m7/s.

Zona de flux preferent (ZFF): unid de la zona constituida per la via d'intens desguas i la zona en la que es poden
produir greus danys sobre les persones i els bens o zona d'inundacio greu.

Zona inundable (£]): zona inundada per |'avinguda de periode de retorn de 500 anys.




Figures previstes pel RDPH i usos admissibles 21

Zona inundable i : H Zona inundable

i Domini public hidraulic !

Zona de servitud <—-5m+—+5m'—b Zona de servitud
100 m —o—i— 100 m

Zona de policia

Preservacio de
DPH, prevencié del
deteriorament dels
ecosistemes
aguatics i proteccio
del regim de
corrents.

Maximes crescudes
ordinaries. Caracteristiques
geomorfologiques,
ecologiques, cartografiques,
fotografiques, dades
historiques, hidrologiques i
hidrauligues.

En general no es
permet cap Us llevats
dels associats a la
preservacio
ambiental i del regim
de corrent.

DOMINI'PUBLIC
HIDRAULIC

Protecci6 ecosistemai DPH
Acceés i vigilancia fluvial, pas
vianants, amarratge o varat.

5 m des del DPH
probable.

Proteccio i
vigilancia DPH

ZONA DE
SERVITUD

Dins de la ZFP activitats no
vulnerables front avingudes i
gue no distorsionin corrents

Minim de 100 m des del DPH
probable. Ampliable a Zona
de Flux Preferent (ZFP).

Evitar ocupacions
no adequades dels
ambits laterals DPH

ZONA DE
POLICIA

Programa de mesures de I'ambit hidrologic del Pla de gestié del risc d’inundacié del districte de conca fluvial de Catalunya (PMH) a



Figures previstes pel RLU i usos admissibles 2?2

Jano és vi

ent i la normativa urbanistica ara es remet a la hidraulica

Zona inundable
Sistema hidric
Zona fluvial

Plana fluvial

Zonificacio Objectiu Delimitacio Usos

Preservacio de la qualitat Es delimit No es permet cap Us llevats
ZONA de l'aigua i dels S delimita a

AT G [0 dels associats a la
FLUVIAL ecosistemes associats a part| e preservacié ambiental i del
la llera matisada

regim de corrents

SISTEMA Via preferent de desguas Es delimita a
HIDRIC i acumulacié d’aigua en partir del Qg
avinguda matisada

Cap construccié amb
alteracio del régim de
corrents

ZONA - Es la delimitacio de ! o
Definir la zona o Possible construccio i
INUNDABLE PER , , la zona definida a o .
potencialment inundable ir d edificacié amb
EPISODIS per O partir de Qsq
500

segons el RDPH condicions

Programa de mesures de I'ambit hidrologic del Pla de gestié del risc d’inundacié del districte de conca fluvial de Catalunya (PMH) a



“Esquema 1 definicions de Ia delimitacio dels espais
fluvials i les zones inundables

Algues baxes

Parlarem de zones inundables quan ens referim a zones potencialment
inundables amb diferents frequeéencies i d’espais fluvials quan tenen altres
connotacions normatives, hidraliqgues, ambientals o urbanistiques.

Programa de mesures de I'ambit hidrologic del Pla de gestié del risc d’inundacié del districte de conca fluvial de Catalunya (PMH)



On esta la informacio?

En el tema dels espais i les inundacions fluvials, i la gestié en totes les fases,
son diversos els aspectes a tenir en compte i les entitats encarregades d’ells.
Sense anim de ser exhaustiu:

-Meteorologia : Servei Meteorologic de Catalunya

-Hidrologia : Agencia Catalana de I’Aigua (ACA) i Confederacion Hidrografica
del Ebro (CHE). Altres estacions d’alerta hidrologica complementaries
(Diputaci6 de Lleida, riu Sio, parc del Besos, campings etc.)

-Protecci6 civil: Direccidé General de Proteccio Civil. Ajuntaments de certa
entitat.

-Zones inundables fluvials: ACA i CHE.

- Urbanisme: Departament de Territori i Sostenibilitat. Ajuntaments
importants.

-Informacié ambiental: ACA i CHE. Altres administracions i universitats.



Actualment es disposa d’informacié prou precisa sobre prediccio
meteorologica general a alguns dies vista.
http://www.meteo.cat/prediccio/general
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Es pot seguir en temps real la precipitacio observada i la seva evolucio:
http://www.meteo.cat/observacions/radar/

& Animacia Hora oficial estiu = Hora en Temps Universal (UTC) + 2 hores


http://www.meteo.cat/prediccio/general
https://www.google.cat/url?sa=i&source=images&cd=&ved=2ahUKEwi7o5aRrsLeAhUKCxoKHQQJDzEQjRx6BAgBEAU&url=https://m.forocoches.com/foro/showthread.php?t=2899630&page=2&psig=AOvVaw0vPW-hoc2zEbyzpQjbw0p-&ust=1541682796754761
https://www.naciodigital.cat/latorredelpalau/noticies/pagina381

Es disposa d’informacié en temps real de I’evolucié dels cabals en alguns
punts de la xarxa fluvial principal.
http://aca-web.gencat.cat/aetr/aetr2/
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No sOn sistemes dissenyats per a control precis de cabals amb finalitats
hidrologiques sin6 d’evolucioé aproximada a fi de preveure alertes per

inundacions.
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Existeixen ja diverses xarxes (Val d’Aran, Diputacid de Lleida, riu Sio6 etc., la
informacid de les quals és accessible, a més del titular d’aquella, pels
interessats (municipis, campings, establiments diversos, ciutadans en

general) que ho desitgin, inclus via mobil.




Informacio de zones inundables

Mapes de delimitacioé de zones inundables per a directiva d’inundacions
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-DPH
-ZS=DPH+5m

Ara s’inclou també la Zona de Flux Preferent ZFP 29



Es pot consultar dins la web del Departament d’Interior a I’apartat d’aiguats i
iInundacions

http://interior.gencat.cat/ca/arees dactuacio/proteccio civil/consells autoprotec
Ccio emergencialriscos naturals/aiqg

- Avisos

- Consells preventius

- Material divulgatiu

- Plans d’autoproteccio

- Pla especial d’emergéncies per inundacions INUNCAT
- Actuacions municipals d’acord amb el mapa de risc

InunCat

Pla d’

per ac
CONEIXEMENT DEL RISC

Mapa risc municipal del pla d’emergéncies per inundacions a
Catalunya (INUNCAT)

Classificacio de risc
potencial municipis:

Bl Baix

9 Moderat
[ Mitja
I Al

. Mot alt



http://interior.gencat.cat/ca/arees_dactuacio/proteccio_civil/consells_autoproteccio_emergencia/riscos_naturals/aig

A la web del Departament de Territori i Sostenibilitat es pot trobar informacio
valuosa com ara:

- Mapa de cobertes del sol de Catalunya

- Mapa urbanistic de Catalunya
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I'I]Ib Departament de Territori
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A aquesta web, i a d’altres d’entitats locals, es poden també trobar
informacions meés concretes.



Hi ha normatives, en els diversos aspectes, que permeten millorar molt la
gestio dels espais i les inundacions fluvials.

Hi ha una bona prediccio general de pluges a alguns dies vista.
Sistemes avancgats d’observacio de pluges a nivell general.

Possibilitat de consultar cabals en temps real en alguns punts de la xarxa
fluvial principal.

Alguns Sistemes d’Alerta Primerenca d’Inundacions

Cartografia de zones inundables dels cursos principals i molts de
secundaris.

Pla especial d’emergéncies per inundacions de Catalunya (INUNCAT) i d’uns
guants municipis.

En emergencies, en general, bona coordinacio entre diverses entitats.

Cartografia urbanistica prou bona.



- Prediccié meteorologica per unitats administratives (comarques) pero no per
unitats hidrologiques (conques o subconques).

- Observacio de pluges mitjancant radars d’ample abast amb problemes en
determinades zones.

- Encara dificil prediccio de localitzacio de pluges intenses de regim torrencial.

- Absencia de prediccio i alerta sistematitzada hidrologica, hidraulicai de
danys.

- No es disposa de controls de cabals en xarxes fluvials secundaries i/o de
regim torrencial i molt perill en avingudes.

- Encara hi ha ajuntaments de risc elevat sense Plans d’Actuacié Municipals
(PAM) per a emergencies per inundacions.

- Molts centres encara no tenen Plans d’Autoproteccié (PAU) front
inundacions.

- A molts ciutadans no els ha arribat la necessitat d’autoproteccio individual.



-Sovint lainformacio és accessible per a usuaris experts pero no per al public
en general.

-No hi ha prou creuament de cartografies i dades sectorials.

-La delimitacié de zones potencialment inundables no esta prou calibrada amb
observacio de zones realment inundades en episodis d’avingudes.

-El problema no sén les noves implantacions d’activitats vulnerables en zones
inundables sino les ja existents.

-Incertesa sobre la incidencia del canvi climatic en les pluges torrencials.

- Gran part de les morts en episodis d’avingudes es produeixen no per que
I’aigua arriba on hi ha la gent sin6 per que la gent s’apropa on hi ha I'aigua
(fonamentalment encreuaments de rius amb guals).




Avancar en la prediccié meteorologica per unitats per unitats
hidrologiques (conques o0 subconques) i en especial les de regim
torrencial.

Observaci6 de pluges mitjancant mini o micro radars en determinades
zones d’orografia complexa i regim torrencial.

Xarxes integrades de controls de cabals, nivells, cameres de video,
I/0 pluja observada en xarxes fluvials secundaries i/o de regim
torrencial i molt perill en avingudes.

Millorar el creuament de cartografies i dades sectorials.

Alerta sistematitzada hidrologica, hidraulica i de danys.

Implantar Plans d’Actuacié Municipals (PAM) per a emergéncies per
inundacions en municipis d’elevat risc que encara no en disposin.

Implantar Plans d’Autoproteccié (PAU) front inundacions en centres i
establiments que encara no ens disposin.



- Preveure la progressiva retirada d’activitats vulnerables ja existents en
zones de flux preferent.

- Divulgar més la necessitat d’autoproteccioé individual mitjancant medis
de comunicacid i escoles.

- Fer accessible, de forma amigable i senzilla, les informacions per al
public en general, i no solament per als experts.

- Calibrar les zones delimitades com a potencialment inundables amb
I’'observacidé de zones realment inundades en episodis d’avingudes
mitjancant delimitacio de zones realment inundades amb sistemes
avancats d’observacio (satel-lits, drons etc.).



Aprofundir projectes de recerca i innovacio en Sistemes d’Alerta
Primerenca d’Inundacions (A4CAT per exemple).

Avancar en el coneixement de la incidencia del canvi climatic en les
pluges torrencials mediterranies.

Davant previsions meteorologiques de possibles aiguats intensos
passar a seguir el seguent esquema predictiu: pot ploure molt — pot
circular molt cabal pels rius —pot desbordar —pot causar danys pel fet
d’haver ocupacions vulnerables a la zona inundable.

Introduccid de la figura del predictor de danys per inundacions.

Sensibilitzaci6 sobre els greus riscs de voler creuar quals sobre lleres
en episodis d’avinqudes.




