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L'aigua com a recurs
eConques més importants:

rEbro (85.350 ken’), “Pyrenees are water towers”

eGaronne (55.000 km?),
eAdour (16.880 km?),
eConques Internes de Catalunya (15.500 km?)

eCapacitat de produccio hidroeléctrica: 3386 MW
e Aigua amagatzemada en els embassaments: 8197 hm3 (7524 hm3 Ebro, 673 hm?3 CIC)

Figura 30. Distribucién espacial de la escorrentia total anual segin el modelo SIMPA (mm/aiio), periodo
1980/81-2005/06

oEls Pirineus
constitueixen la principal
font de recursos hidrics

per a les regions
circumdants, on el clima
mediterrani és un factor
dominant
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L’'aigua com a risc

Juny de 2013: Les inundacions de
la Garona, una emergencia
transfronterera d'emergéencia
Més de 20 milions d'euros (CCS,
Espanya)

Un esdeveniment excepcional,

= ~relacionat amb el canvi climatic?

El periode de sequera 2004-2008: I'abril de
2008, I'aigua emmagatzemada a les preses de
Conques Internes de Catalunya arriba al llindar
d'emergéncia: el 20%

Les sequeres sOn més freqiients?

La sinergia entre un periode sec i un perill
d'inundacié augmenta el risc d'inundacid




LES INUNDACIONS A CATALUNYA L’'aigua com a risc
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44% dels municipis
afectats per més de 10
episodis d’'inundacio

Drainage basins

CCS:gran inundacio si
>20,9 M€ (10casos
1981-2010)

10/1994, 75M€ CCS 60

Llasat, M.C., R. Marcos, M. Llasat-Botija, J. Gilabert, M. Turco, P. Quintana, 2014. Flash flood evolution in North-Western
Mediterranean. Atmospheric Research 149, 230-243
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Mean Temperature Anomalies (K)
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Evolucié de 'anomalia de temperatura mitjana annual respecte el periode 1880-
1899 en la Conca Mediterrania (linies blaves) | en el planeta (linies verdes).
(Cramer et al, 2018, Nature Climate Change)



Water resources per capita (2005-2010)
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Recursos naturals anuals d'aigua naturals per capita a les conques
hidrografiques de la Mediterrania (Cramer et al, 2018, Nature Climate Change)




Variable fisica

Risc=perillositat x vulnerabilitat

Canvi climatic?
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Precipitacions intenses

anomalia precipitacio (mm) de FEB a JUN de 1787 a 2006
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Evolucio de la precipitacio a Barcelona des de 1786 (Barrera, 2010)

La pluja en la regio

Mediterrania presenta una gran variabilitat,

amb periodes de sequeres i d’inundacions



FLOODS

2689 .,
STORMS

100

i

0

EXTREME TEMPS
@) uUNISDR w
1980 1981 1982 1983 1984 1985 1§ 1987 1992 995 ¥ 1997 1998 00 2003 X 2005 2006 2007 2008 2009 2000 201

Evolucid Temporal evolution total floods (1981-2010)
interanual dels
episodis v = 02455 + 89747
d’inundacions
catastrofiques
per al periode
1981-2010 a
Catalunya, llles
Balears,
Calabria i SE de
Franca (Llasat R R g S g Ol Ll L
et al, 2014, Time:(ysacy)

Atm. Res) [mmTOTAL mmmcatabih e=6akark kkids EmCakbia cSE FRice —Lheal TOTAL) |

Hum ber & wnts




Flood - L 1 1 H
SRS Canvi climatic?
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Canvi climatic a Catalunya

Pluges intenses i ratxes seques (Informes Canvi Climatic a

Catalunya)
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W} Turco et al, 2013)

index”) per diferents finestres
temporals:... d) 1969-2003 (d/any) 99%




Canvi climatic als Pirineus

Augment de la temperatura a la regio dels
Pirineus: 0,4-1,52C / dec

Escenaris futurs:> + 0,32C / dec (2050)
L'augment de temperatura és més important
que a les regions de les terres baixes. (OPCC,
2014)

No hi ha tendeéncia significativa en la
precipitacio. Els escenaris futurs

apunten a una disminucié de Ila
precipitacio total
Tendéncia positiva en les ratxes

seques (present i futur) (OPCC, 2014)
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Impacte del canvi climatic en els recursos hidrics

% precipitacié 2011-2040: - 20% Augment: temperatura, longitud ratxes
seques, fortes precipitacions, ETo, ...
Disminucio: precipitacio ?

Augment: coberta vegetal i boscos a causa
de l'abandonament de l'agricultura i les
activitats forestals.

I
Alteracio en el cicle hi*rolbgic:
canvis en l'estacionalitat, disminucio de la
recarrega d'aigua subterrania, modificacié en
processos bioquimics, alteracio de qualitat i
quantitat d'aigua
2.0 | Augment de "aigua extrema”: augment pluja
-. 1 | maxima diaria a la part nord del Mediterrani |
disminucid en la part Sur (Tramblay and Somot,
2018) + augment ratxes seques generalitzat

Ecosistemes

Activitat socioeconomica
Assentaments urbans
Produccio d'energia
Abastament d'aigua de la terra baixa (agricultura,
consum urba, industria, turisme)

(periode control 1960-1990, A2) Seguretat

Font: CEDEX, 2011. Evaluacién del impacto del cambio climatico en los M.Carmen Llasat Tramblay i Somot, 2018, Climate Change.
recursos hidricos en régimen natural.



Information on vulnerability, exposure, and changing
climate extremes can together inform adaptation and
disaster risk management

= poverty reduction
» better education and awareness
» sustainable development

= improved forecasting for warning
systems

* reduction of greenhouse gas
emissions Weather and
II.II sather an
eatner andc DISASTER

Vulnerability

Climate

Events ‘ RISK

= asset relocation
» weather-proofing assets
= early warning systems
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Adaptacio
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Les mesures de mitigacid dels riscos son a la seva vegada mesures d’adaptacio

al canvi climatic
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Adaptacio

L'aigua com a risc afecta a I'laigua com a recurs:

Inundacions: Talls de servei d’aigua potable; trencament de xarxes
sanitaries (Maresme 2017); arrossegament de contaminants; dificultats
per a les depuradores i plantes potabilitzadores.

Sequeres i disminucio de precipitacid: disminueixen el recurs. Molt
agreujades pel canvi climatic

En el Mediterrani el problema s’agreuja per 'augment de poblacio en la costa,
I'augment de demanda pel rec, el conflicte “food-water-energy”

GESTIO INTEGRAL DE LAIGUA:

Estalvi

Preservacio i millora de les fonts d’aigua dol¢a
Emmagatzematge de recursos

Desalacio

Reutilitzacio i regeneracio



Principals reptes en front al canvi climatic i ambiental i 'aigua

1. En la regidé mediterrania I'aigua passa rapidament de recurs a risc. Hem d’aprendre a
conviure amb aquesta variabilitat i estar preparats.

2. La regié Mediterrania esta considerada un “hot-spot” davant del canvi climatic

3. Encara hi ha un llarg cami per coneixer l'impacte del canvi climatic en els recursos
hidrics i el seu cost socioeconomic: és necessari un enfocament holistic.

4. La combinacioé del canvi climatic i la creixent vulnerabilitat poden generar una major
freqliencia i impacte de les inundacions. Es necessari desenvolupar estrategies
d’adaptacio i mitigacio que siguin sostenibles, amb especial @émfasi en I'apoderament
de la poblacio.

5. La demanda d’aigua cada cop sera major en un context en que es preveu una
disminucio de la pluja. Es necessari millorar la disponibilitat d’aigua: millora del
manteniment de les infrastructures de transport d’aigua, canvi dels DSU, desalacio,
reutilitzacio,

6. Es poden generar tensions en el trinomi “water-food-energy”. Per resoldre-les sera
necessaria la col.laboracio entre els diferents actors, cientifics, gestors, politics, etc..

M.Carmen Llasat
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