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 [SITUAGIGN AcTuAL

DATOS INSTALACION:

Horas/diafuncionamiento:.._._........._._. 24

Dias/afio funcionamiento......_........._._. 350

Ton/dia produccién de vapor............... 16,8
Recuperacion condensados _._........._._.. 40%
Presionservicio................c.cococicccie. 7 bar
Procedenciaagua:..........o.o.cocooiciceini.. Red
Pretratamientoactual:.._._._._._._._._._._._._ Descalcificacion

Combustible.. ..o Gas natural
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. PROYEETO: AHORRO ENERGETICO

BASE DE CALCULO DEL PROYECTO:
* 5.880 Tn/aino vapor
e 2.352 m3/ano condensados

OBJETIVO DEL PROYECTO

SITUACION ACTUAL

SITUACION PROPUESTA

4 ciclos de concentracion (red)

50 ciclos concentracidon (osmosis)

1.960 m3/afio purga

120 m3/afio purga
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UALES

2352 m3/afio Recuperacién Condensados

3528 malaﬁo Vapor utilizado

Agua Regeneracion
132 m’/afio

132 €/afio

Q Pret (m3laﬁo)
5.488
Red
m’/afio
5.620
o —
[ ]
Sal regeneracién Reductor Antiincrustantel
4.410 kg/afio 1.874 €faiio PQ
607 €faiio

5.223.555 kwh/afio Combustible
159.446 {€/afio} Combustible

7.840
QAlim (malaﬁo)

CICLOS DE CONCENTRACION
i

Vapor producido
5.880 Tonfafio vapor

1.960 Q Purga {m*fafio)
1.960 €/afio
365.223 kwh/afio Purga
11.148 €/afio
Produccién de CO,
75 T €O, fafio




OYECTO

Red Lavado Filtro Rechazo osmosis
3y o~ 3 o 3y o~
m fafio m fafo m fano

209 3.648 Recuperacion condensados

Vapor utilizado

3.528 m'fafio

.

7.500
_.i = 2.352 m'faiio
L T || 1
(i |

Osmosis Inversa ¥

Tanque agua  —
osmotizada | |

6.000
QAlim (m*fafio)

Sal (Kgfario) Reductor Antiincrustante
_:_. 801 €/afo PQ

Sal regeneracion

— il

63 €fafio 50

>

Vapor producido

5.880 Ton/afio vapor

COSTE EXPLOTACION OI Agua osmoltizada
m3laﬁo Q Pret (mglaﬁo)
2240 €/aio 3.648 3.648 4.880.555 kwh/afio Combustible
148977 (€/ano) Combustible
gy S ¥

455 kgfafio CICLOS DE CONCENTRACION

120 QPurga (m’fafio)
120 €/aiio
22.361 kwh/afio Purga
683 €/anio
Produccionde CO,
5 TCOy faiio

B
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SITUACION ACTUAL

N'AHORROS

SITUACION PROPUESTA

Eficiencia Caldera 90%

Precio combustible 0,0305 |€/kWh
Precio agua 1 €/m3
Precio vertido ol€/m’
Precio sal 0,1379€/kg
Ciclos de concentracion 4

COSTES SITUACION ACTUAL

Eficiencia Caldera 90%

Precio combustible 0,0305 [€/kWh
Precio agua 1 €/m3
Precio vertido of€/m’
Precio sal 0,1379€/kg
Ciclos de concentracion 50

COSTES SITUACION PROPUESTA

AGUA DE POZO 5.62Q1€/afio
VERTIDO 0|€/ano
ENERGIA PURGA 11.154€/afio
Ton. CO,en purga 75|T CO, /afio
PRODUCTO CALDERA 2.481|€/afio
TOTAL 19.259€/afio

AGUA DE POZO 7.504 €/afio
VERTIDO 0] €/afio
ENERGIA PURGA 684| €/afio
Ton. CO,en purga 5/T CO,/afio
PRODUCTO CALDERA 801} €/afio
PRODUCTO OSMOSIS 1.007€/afio
ENERGIA ELECTRICA 474 €/afo
MEMBRANAS Y CARTUCHQS 759 €/afo
TOTAL 11.228€/aiio
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AHORROS ANUALES = 8.026 €

INVERSION NECESARIA= 27.369 €

| RETORNO APROXIMADO = 3,4 afios

Al AHORRO EMISIONES CO,= 69,97 Tn/afio




Ciclos (por conductividad)

Conduct. Caldera / Conduct. Alimentacion

Purga

Vapor / (ciclos — 1)

% Purga

(tanto por ciento respecto
alimentacion)

(1 /ciclos) x 100

Caudal Alimentacion

Caudal de Vapor + Caudal de Purga

Alimentacion

Condensados + Pretratada

Temperatura equilibrio a 7 bar

164,2°C

Temperatura agua de red

20°C

Kcal en purga (purgaen m3)

(164,2-20) x purga x 1000/rendimiento

Kwh en purga

Kcal purga /860,112

Emisiones CO, vs Energia

1 Ton CO,/4900 kWh




-EN 12953

REQUISITOS PARA LA CALIDAD DEL AGUA DE ALIMENTACION Y DE CALDERAS

.

un'v:" .|

= GTENCO
Extracto de las normas:

UNE-EN 12953. Parte 10 “Requisitos para |a calidad del agua de alimentacion y del agua de la caldera (calderas pirotubulares)”
UNE-EN 12952. Parte 12 "Requisitos para |a calidad del agua de alimentacion y del agua de la caldera (calderas acuotubulares
e instalaciones auxiliares)”

ALIMENTACION CALDERAS VAPOR PIROTUBULARES (Tabla 5.1 UNE-EN-12953)

PARAMETRO UNIDAD AGUA ALIMENTACION CALDERAS PIROTUBULARES
Presién bar >0,5a 20 | >20
Conductividad (25°C) uS/cm Yalores quia en agua interior caldera
pH (25°C) =8 2 (a) >4 2 (a)
Dureza total “Hifr =(,1 =0,1
Hierro ma/| <03 <0,1
Cobre mgl =0,05 <0,03
Cxigeno mail <005 <0.02
Apariencia Clara, libre de solidos en suspension
Conc. de aceite/grasa mg/| <1 | <

a) Con agua ablandada de valor de pH=>7,0 deberia considerarse el valor del pH del agua de caldera, de acuerdo con la tabla siguiente

AGUA INTERIOR CALDERAS VAPOR PIROTUBULARES (Tabla 5.2 UNE-EN-12953)

PARAMETRO UNIDADES Cond. de alimentacion = 30 uS/cm Cond. de alimentacion < 30 us/cm
Presian bar =05a20 =20 =05
Conductividad (25°C) uSicm < 6000 (a) 3000 < 6000 (a) (b) < 1500
pH (25°C) 106-12 105-11.8 100-11.0
Alcalinidad compuesta meq/ 1a15(a) 1a10(a) 0,1a1,0
Silice (S10:) mg/| Entre 30 v 160 mg/l dependiendo de la presion y de la alcalinidad
Fosfato (PO.) magil 10a30 | 10 a 30 | Galb
Apariencia Clara, sin espuma estable

a) Con recalentador se considera como valor maximo el 50 % del valor mas alto indicado.

b Varia el limite en funcion de la presion
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-SOLUCION TECNICA VIABLE

-SOLUCION ECONOMICA VIABLE

j -EJEMPLO DE PEQUENAS MEJORAS PARA

~w\lll AHORRAR AGUA EN LAS INDUSTRIAS




S Mas de 55 anos de experiencia

LABORATORIO DE ANALISIS
TRATAMIENTOS DE AGUAS
PREVENCION DE LEGIONELLA

MOLTES GRACIES

PER LA VOSTRA ATENCIO !!1



