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Quins són els Reptes
del Sector de 
l'Aigua Potable?

1



Reptes del Sector de l‘Abastament

1. Garantir fiabilitat i sostenibilitat del sistema
2. Recuperar Costos i millorar el Retorn de les Inversions
3. Millorar Qualitat del Servei i Satisfacció de l’usuari
4. Optimitzar Consum Energètic i Eficiència Hídrica (NEXE)  ANR
5. Millorar Resiliència a Esdeveniments Extrems i

Situacions Crítiques  Canvi Climàtic
6. Conservar els Recursos Naturals i Reduir la Petjada de Carboni
7. Gestió del Coneixement Expert i Capacitació continua
8. Incorporació de Noves Tecnologies i Eines de suport a la decisió
9. Integració de dades, informació i coneixement revaloritzant actius

Reptes



La solució TIC 
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La Solució TIC WatEner

Plataforma Web per millorar l’operació i gestió diària 
de les xarxes d’aigua potable en el nexe aigua‐energia

1. Visualització
Integració en SIG de dades, cartografia, 
documents i models existents

3. Monitoratge
Detecció Automàtica d’Esdeveniments
en Temps Real amb dades mesurades/simulades

2. Quadres de Comandament
Indicadors per Operació, Gestió, 
Negoci i orientats al Públic

4. Operació Intel∙ligent
Operació més Eficient amb Intel∙ligència Artificial:
Previsió Demanda + Reconeixement de Patrons +
Aprenentatge Automàtic + Model Hidràulic + 
Regles de Negoci
 BBDD Coneixement i Recomanacions

¿Què està 
passant?

Anàlisi
Descriptiva

Anàlisi 
Predictiva

¿Què 
passarà?

Anàlisi
Prescriptiva

¿Què 
farem?



1. Visualització en WatEner

SIG amb connexió a dades infrastructurals de la xarxa, documents, imatges, dades 
mesurades i simulades amb model hidràulic. Mapes Operacionals (pressió, demanda, ANR...)

Mapa de Pressions, etc.

Dades en temps real

Imatges i 
documents

Cercador avançat amb filtres



1. Visualització en WatEner

Esquema Funcional Hidràulic amb Alertes



2. Quadres de Comandament en WatEner

Indicadors Operatius d’aigua i energia amb variables mesurades, calculades i simulades



2. Quadres de Comandament en WatEner

Comparació d’escenaris planificats amb escenaris reals



2. Quadres de Comandament en WatEner

Supra‐Indicadors de Negoci, de Gestió i orientats al Públic



2. Quadres de Comandament en WatEner

Balanç Hídric segons l’IWA: Aigua No Registrada per sector i compliment d’objectius



3. Monitoratge en WatEner

Calendari per al control i seguiment d’esdeveniments



3. Monitoratge en WatEner

Categorització d’esdeveniments pel grau de severitat en taula i en SIG



3. Monitoratge en WatEner

Control i seguiment d’anomalies. Cabal mínim nocturn.



4. Operació Intel∙ligent en WatEner

Suport a l’operació mitjançant intel∙ligència artificial:
• Sistema de Previsió 10’ de demanda per sector amb autoaprenentatge
• Simulació utilitzant reconeixement de patrons i regles de negoci 
• Seguiment en temps real de la planificació realitzada i dels possibles desviaments
• Propostes i recomanacions d’estratègies. Avaluació automàtica de estratègies



Exemple d‘Operativa

Demà no tindrem disponible la bomba B1, el dipòsit T1 
estarà fora de servei per neteja, i hi ha un esdeveniment 
especial que modificarà la demanda d'aigua...
¿Com planifiquem la nostra operació tradicionalment?
• Omplim més la resta de dipòsits i faig servir altres bombes? 
• A mesura que ocurrin els fets anem actuant?
• Modelitzem un escenari possible a EPANET?

¿Com planifiquem amb WatEner?
• Proposa automàticament Recomanacions i Estratègia d‘Operació
• Evalúa durant l‘operació si l‘estratègia prevista coincideix amb les 
dades en temps real i el grau de compliment

• Permet fer entrenaments i emmagatzema el coneixement expert 
a una BBDD que permet la millora continua



Experiència d’aplicació
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Experiència d’aplicació: Karlsruhe, Alemanya

“WatEner ha complert amb l’objectiu 
inicial de reduir entre un 5% i un 7% el 
consum energètic de les nostres 
estacions de bombament mitjançant 
l’optimització del calendari de 
bombament”

Prof. Dr. Matthias Maier
Cap de la Divisió d’Abastament

Stadtwerke Karlsruhe

habitants servits de conduccions

subministrats a l’any

estacions de 
bombament 

principals

Estalvi del consum 
energètic 7%

Estalvi de costos 
energètics 50.000 € / any

Previsió Precisa de 
Demanda d’Aigua (DMA)

Millora de l’operació i 
gestió diària

Objectiu: Reduir Consum d’Energia i disminuir Petjada de Carboni en 2% anual



Conclusions

Increment 
de l’estalvi 
d’aigua

Reducció 
de Costos 
Energètics

Reducció 
de la Petjada
de Carboni

Creixement
Professional 
i Empresarial

Visió 
Estratègica 
de Negoci

Posada 
en valor 
d’actius

Detecció d’esdeveniments i  
anomalies. Identificació de 
fuites i Aigua No Registrada 

Millora d’eficiència 
energètica. Ajust de 
Calendaris de Bombament i 
Visió Multi‐criteri

Compromís en la 
sostenibilitat

Mòdul d’entrenament i 
Emmagatzematge del 
Coneixement Expert

Quadres de Comandament 
i Indicadors Clau 
d’Operació, de Gestió i e 
Negoci

Integració de 
Recursos tangibles 
i intangibles 
ja existents
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Gràcies per la 
seva atenció!


