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S'entén per enginyeria biologica, bioenginyeria del sol o enginyeria del paisatge, a la disciplina
constructiva que persegueix objectius técnics, ecologics, estetics i economics, utilitzant
sobretot materials vius com llavors, plantes, parts de plantes i comunitats vegetals, sols
o en combinaci6 amb materials inerts com pedra, terra, fusta, ferro o acer, com a

elements constructius.
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Plantes amb caracteristiques biotecniques:
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La base de la bioingenieria del paisatge
-__‘;'a!-"
A T
_m_“: 7l
Hor A g y !
At AT 2 o
. < A A2t
Arbusii e alberi Piante erbacee A s —% " ; h
* o SN
- ot speci S e N S e
Salix glabra 2. Stipa species 5-15 ’ " g'@- ik, S
I . . G R A,
Viburnum Lantana 2.3 Equisestum arvense 5.5 L yion
Erica carnea 2, Rumes scutaius 3.5
Salix eleagnos 1.8 Deschampsia caespitosa 1.6 Figura 3.0: Juniperus communis ssp. communis (Kuischera —Sobot ik, 1997)
Salix nigricans 1.8 Festuca ovina 1.1
Alnus viridis 1.6 Anthyllis vulneraria 0.8
Salix purpurea 1.5 Achillea millefolium 0.7
Fraxinus excelsior 1.5 Lotus corniculatus 0.7
Ligustrum vulgare 1.2
Acer pseudoplatanus 1.1
Hippophae rhamnoides 1,0 ONTANO
Berberis vulgaris 0.6 FRASSING-TIGLO
Salix alba 0.5

Fonte: da Schiechtl, 1973

FAGGIO TIFO DI FAGGIO TIPQ DI PICPPO

Figura 3.7: Confronto tra i diversi apparati radicali delle diverse specie di alberi
(Mathey, 1929)

- Resistencia ala traccié mecanica

- Accio consolidant del terreny: depen de la forma de I'aparell radicular, de la densitat d'arrelament i de
la massa radicular.

- Forca edificadora: I'accié de millora del terreny que permet a través de la successio passar de les
especies pioneres a altres estadis de vegetacidé més evolucionats gracies a la millora climatica i del
terreny, gracies a bé a la simbiosi radicular per a la fixacio del nitrogen (lleguminoses) o bé a la perdua

de fulles (Alnus). AN
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Plantes propies del medi fluvial: helofits (herbes), arbusts i arbres

PROPOSTA (algada P | Can Magre)
Escala: 11150

Uimus minor

Efminacid de canya amb métods mesinic. projescd
s et fabaes

Endsmoc del mur. .
Repertiat oel s plantac

Mentha rotunitoli

Vinea dommis.
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Bioengenieria del paisatge: Principis antics...

Ao reter a agua acima das zonas
urbanas através da vegetacao e
de estruturas de retengao

—

Abflup

_ Gebiet 100% bebaut

- Gebiet 50% bebaut

Gebiet unbebaut (Feld)

ST & Gebiet unbebaut (Wald)

Zeit

m3/s

Q

A cheia que seria

A cheia amortecida
pelabarragem de
retengdo

water entering storage

water leaving storage

* Ao permitir um escoamento
eficiente nas zonas de risco
através do recurso a vegetagao
eldstica

Se queremos prevenir cheias e
garantir um escoamento
desimpedido {por ex. zonas
urbanas):

Vegetagdo eldstica:

Quando flexivel a vegetagdo ripicola pouco
¢ submerge-se e inclina-se sobre reduz o coeficiente de resisténcia hidrdulica
amargem (talude) protegendo o
solo contra a eroséo
*reduzpouco a velocidade da
dgua, bem como a secgdo de
escoamento

Se queremos retardar o
escoamento (por ex. a montante
de zonas de risco):

Vegetagdo rigida e densa:

® obstrui o escoamento

® reduz bastante a velocidade da
dgua

* protege a margem contra a

Vegetagiio rigida e
densa

Velocidade da agua
numa secg¢do com
diferentestipos de
vegetagdo

erosdo

* reduz a secgdio de escoamento
* gumente o nivel médio da dgua
*pode causarinundagées das

Z = Vegetagiio elastica
dreas adjacentes ;

w Total weight of soil slice, kN/m?2

c', o' Effective strength parameters at slip surface
/ Length of slip surface with slice, m (b sec a)
u Pore-water pressure at slip surface, kN/m?2 (y,, hy,)

at slip surface, kN/m2 (2)

<
o
5] vegetation along slip surface, kN/m2
o
/_, lc’s Enhanced effective soil cohesion due to soil suction due to evapotranspiration
_{,—— N ; by vegetation at slip surface, kN/m2 (2)
Phreatic © : .
S, Surcharge d
Ohw surfac E W ge due to weight of vegetation, kN/m

D Wind loading force parallel to slope, kN/m

7
[ roots and slip surface, 6)

h, Vertical height of surface of soil layer above slip plane, m

Notes

Uy Decrease in pore-water pressure to evapotranspiration by vegetation

¢'r  Enhanced effective soil cohesion due to root matrix reinforcement by

Tensile root force acting at base of slice, kN/m (assumed angle between

w Vertical height of phreatic surface or water table above slip surface, m

1. The value of many of these parameters varies with depth and soil type.
2. In certain slope stability analyses (e.g. Lee, 1985) the decrease in pore-water

investigacié constant

C350 sense vegetar

pressure due to vegetation (i.e. increased soil suction from evapotranspiration)
is expressed as an enhanced effective soil cohesion, as distinct from a pore-

pressure reduction.

Slip support serves
to guide undisturbed
specimen into grips.

P300 sense vegetar
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Gestio fluvial integral: del naixement a la desembocadura
Riera de Vallvidrera. Parc de Collserola
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La bioenginyeria del paisatge eina de treball en la millora i restauracio de
| 6espai fluvial. Riu Tenes Sani
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Canalitzar en verd amb tecniques de bioenginyeria del paisatge: eina
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Basses de |

Datosbasicos

ami nac

17.995,74 rd

15.269 nd
4.104,8 m
2.373,08 M
64 n?

2217 n¥
5581,21 M
276,99 m2

%

100
26,9
19,2
0,4
14,5
36,6
2,5
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Bioenginyeria del paisatge: Sistemes resistents pero plastics

Folgueroles

e~

Il CONGRES

DE L'AIGUA
A CATALUNYA
RECURS SOSTENIBLE

Barcclona, 22 23 de marg 2017




Bioenginyeria del paisatge, plasticitat: menys erosions locals
2016 Estabilitzaci6 de canals de reg. Parc agrari del Llobregat. BCN
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t cniqgues bi oenginyer
Riu Fluvia. Besalu
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Estabilitzaci - de marges en zones d
urba. Riera de Can Cabassa. Sant Cugat 2016

Ret de coco 700g/m?
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Resistéencia versus

paisatge. Riu congost: La Garriga
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